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Y射线料位计检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的 Y射线料位计的检定，包括用于连续测

量 (连续式)的与定位指示 (开关式)的Y射线料位计。

一 概 述

    Y射线料位计 (以下简称料位计)主要由放射源、探头、电测量部件和物料容器组

成，按原理可分为透射式、直射式与反散射式3种，按结构可分为固定式、随动式与扫

描式 3种。

    料位计是利用其探头接受到的射线强度随料位而改变的特性来测量容器内物料的位

置。料位计中所用的放射源通常为‘37 Cs或60co Y源。连续式料位计是指仪表的输出信

号能显示容器内料位连续变化的料位计。开关式料位计指以仪表输出的开关信号来表示

容器内某一高度，是否存在被测物料的料位计。被测物料通常为液态 (包括气液两相共

存状态)或呈颗粒或粉末状的固体。料位计的读数显示有数字式，也有指针式或其它形

式的。显示值可以是高度、质量和容积。

二 技 术 要 求

1 一般要求

1.1 料位计上必须有制造厂、型号、编号和出厂日期等的清晰标记。

1.2 料位计各部件应完好，装配应可靠。无影响正常工作的缺陷。

1.3 料位计的放射源部件外壳上，应有明显的放射性标记和源容器屏蔽性能等级标记，

注明核素名称、活度值和参考日期。源闸必须有安全锁紧装置，源闸开关的位置标记应

清晰，开关动作应灵活可靠。

2 连续式料位计

2.1 基本误差

    连续式料位计的基本误差限以相对引用误差表示，按准确度等级要求应符合表1规

定。

裹t 连续式料位计的基本误差限

准确 度等级 0.1 0.5 1.0 1.5 2.5 5.0 10.0

基本误差限 (%) 士0.1 士0.5 士1.0 士1.5 士2.5 士5.0 士10.0
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2.2 重复性

    连续式料位计单次测量的标准偏差与其量程之比，应不大于其基本误差限的1/3a

2.3 稳定性

    连续式料位计的短期稳定性，应不大于其基本误差限。

3 开关式料位计

    开关式料位计的短期稳定性应符合表2的规定。

裹2 开关式料征计的稳定性要求

项 目

稳定性等级 (%)

1 2 3 4

开关点‘的漂移 士0.5 土1.0 士2.5 士5.0

开关差.‘的漂移 士0.5 士1.0 士2.5 士5 0

，开关点— 开关式料位计开关输出信号改变状态时，其探头所接收到的相对应的电离辐射

f网值。料位计的开关点可在一定范围内预里，当输出信号由开状态变到关状态和由关状态

变到开状态时所对应的阂值通常不等。

，，开关差— 保证开关式料位计开关状态可靠转换，所需要的探头所接受的电离辐射t的

最小变化。对于任何给定的料位计，其开关差所对应的料位变化的最小值不是一个固定值，

它取决于使用现场被测物料的密度、减弱路径等应用参数。

料位计应具有补偿由于放射源衰变，引起误差的方法或装置。

源容器屏蔽性能应符合表3的规定。

料位计应附有使用说明书和上次检定证书。首次检定时应附有制造厂给的检验合格证。

~j

护
0

衰 3 源容器的屏蔽性能要求

级 别

最大剂量当量率pSv/h

源容器 的

结构特点源容器

的外表 面

距离源容器外

表面5 cm处

距离源容器外

表面10 cm处

距离源容器外

表面 1 m处

O 10 1

A 7.5
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续表

三 检 定 条 件

7 计量标准器

7.1 长度标准

    对以高度为显示值的料位计，用来测量料位高度的量具的最小分度值，不大于料位

计基本误差限所对应的绝对误差的1/3a

7.2 质量标准

    对以质量为显示值的料位计，用来测量物料质量的量具的最小分度值，不大于料位

计基本误差限所对应的绝对误差的1/30

7.3 容积标准

    对以容积为显示值的料位计，用来测量物料容积的量具的最小分度值，不大于料位

计基本误差限所对应的绝对误差的1/30

7.4 电离辐射测量仪，其测量精密度不大于被检料位计稳定性等级所对应的开关点漂

移限值的1/30

8 检定用其它设备 ‘

8.1 温度计:最小分度为0.5℃，测量范围 (一20-- + 50)'C o

8.2 气压计:最小分度为0.1 kPaI测量范围 (86--106) kPao

8.3 模拟试验源，其核素与被检料位计的源核素相同。

8.4  y射线剂量率仪，其性能应符合 Y辐射防护仪器的要求。

9 检定环境条件

    检定时的环境条件应符合计量标准器的工作要求。
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四 检定项目和检定方法

10 一般检查

    通过外观和通电检查确认被检料位计符合本规程第 1条要求。

n 连续式料位计

11.1 基本误差

    在料位计测量范围内均匀选择5个测量点，在料位上升方向上对各点相应的实际料

位测量3次，按式 (1)计算出该方向上各测量点的误差值，

X 一只
x 100% (1)

式中:D;

        X

第i个测量点的误差值;

第 i个测量点的料位计测得值的平均值;

      T— 第i个测量点的实际料位测量值的平均值;

      R— 料位计量程。

    然后，用同样方法得出下降方向上各测量点的误差值，取两个方向上 10组误差值

中绝对值最大者为该料位计的基本误差。

112 重复性

    在料位计测量范围有效量程内距下端 1/4处，对同一被测量重复测量10次，按式

(2)计算料位计的测量重复性:

艺(Xi一刃，‘100% (2) 
 
一10

护
r
.了
.
. 

 
 
 
 
 

入

1
一R

 
 
一一

式中:Xi— 第i次测得值;

      X- 10次测得值的平均值;

      R— 料位计的量程。

n.3 稳定性

    在料位计测量范围有效量程内距下端1/4处选取一固定测量点，每间隔 30 min以

上测得一组读数X (每组至少测量3次，取平均值)，共测10组，按式 (3)计算单次
测量的标准偏差与量程之比，即为该料位计的稳定性。

、一1     1   },10(XiR   10-1;-,一X)z·100% (3)

式中:X— 第 i组测得值的平均值;

    4
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      X- 10组测得值的平均值;

      R— 料位计的量程。

12 开关式料位计

12.1 开关点的漂移

    用模拟试验源的方法，通过改变模拟试验源与料位计探头之间的距离，使开关输出

信号发生跳变，用电离辐射测量仪测量正负跳变时料位计探头处的电离辐射量。每间隔

60 min以上测量1次，共测量5次，按式 ((4)分别计算各次测量的开和关点的漂移:

X，一X,
— x

    入I
100% (4)

式中:尸— 第i次测量的开或关点的漂移;

      X— 第 i次测量的料位计开或关点的测量值;

      X,— 第1次测量的料位计开或关点的测量值。

取其中绝对值最大者为该料位计的开关点漂移。

12.2 开关差漂移

    开关差漂移的测量方法与开关点漂移的测量方法相同，按式 (5)计算:

Pd-(Xk--Xg;)-(Xki-X81)x
一 Xk t一X.,

100% (5)

式中:只ii— 第 i次测量的开关差漂移;

      Xki— 第i次测量的料位计开点测量值;

      Xg— 第i次测量的料位计关点测量值。
    取其中绝对值最大者为该料位计的开关差漂移。

13 源容器的屏蔽性能

    根据源容器的屏蔽性能等级，用 Y剂量率仪按表 3中规定的条件，测量距源容器

表面一定距离处的剂量当量率。

五 检定结果的处理和检定周期

14 按本规程检定合格的料位计发给检定证书;检定不合格者发给检定结果通知书。

15 料位计的检定周期为2年。
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附录

检定证书正文内容

1 检定条件

    简要说明料位计的工作电压，使用的计量标准器及其准确度等级以及检定时的环境

条件等，并须注明检定时料位计所设定的时间常数及被测物料。

2 检定结果

2.1 基本误差

    说明料位计的准确度等级和有效测量范围。

2.2 重复性

    说明做重复性测试时所选取的测量点。

2.3 稳定性

    说明测试时间。

3 检定时料位计的工作状态

    说明检定时料位计中的物料品种或成份，以及检定时对放射源衰变的补偿修正情

况。

附加说明:本检定规程经全国电离辐射计量技术委员会审定通过。


